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Matematika a jeji aplikace

MATEMATIKA

Vzdélavaci oblast

Vzdélavaci obor

Vyucovaci predmét

Charakteristika vyucovaciho predmétu:

Obsahové, ¢asové a organiza¢ni vymezeni:

Vzdélavaci obsah pfedmétu matematika ma komplexni charakter, ale pro pichlednost je na druhém stupni rozd€len na tii tematické okruhy: cisla
a proménnad, zavislosti, vztahy a prace s daty, geometrie v roviné a prostoru. Dulezitou soucasti jsou nestandardni aplika¢ni Glohy a problémy, do
jisté miry nezavislé na znalostech, prohlubuji logické mysSleni a mély by prolinat celou vyukou matematiky.

Vyucovaci pfedmét mé casovou dotaci v 6.-9. ro€niku 4-5 hodin tydné€. Vyuka probiha vétSinou ve tfidach, n€kdy v ucebnach informatiky, nebot’
vyuzivame vSech dostupnych vyukovych programii. Vyjimecné€ pracujeme v terénu, zejména pii praktickém procvi¢ovani uciva geometrie.

V tematickém okruhu cislo a proménna si zaci osvojuji pocetni dovednosti, algoritmizace vypocti a realné vyuziti vypoctu k feseni praktickych
uloh. U¢i se ziskavat ¢iselné udaje métenim odhadovanim, vypoctem a zaokrouhlovanim. Poznavaji pojem proménna a jeji pouziti k matematizaci
realnych uloh.

V tematickém okruhu zavislosti, vztahy a prdce s daty se u¢i rozpoznavat kvantitativni zmény a jejich zavislosti. Analyzuji je z tabulek, diagramui
a grafll, uci se vyjadfovat tyto zavislosti matematickym ptedpisem nebo graficky. Zkoumani téchto zavislosti sméfuje k pochopeni pojmu funkce
a k jejimu praktickému vyuZiti.



V tematickém okruhu geometrie v roviné a prostoru. Poznavaji a znazornuji geometrické utvary, zkoumaji jejich vlastnosti, podobnosti, odlisnosti.
Uvédomuji si jejich vzajemnou polohu, uci se porovnavat, odhadovat a méfit délku, velikost thlu, obvod a obsah, povrch a objem. Zdokonaluji
sviyj graficky projev. Toto vSe vede zaky k feSeni praktickych uloh.

Do vyucovaciho predmétu matematika jsou zafazena prufezova témata:
e Medialni vychova
e Enviromentalni vychova
e Vychova k mysleni v evropskych a globalnich souvislostech

Vyvchovné a vzdélavaci strategie

Kompetence K uéeni:

Ucitel:
v’ klade diraz na pozitivni motivaci zdka
v pouziva vhodné ucebni pomucky (kalkulatory, rysovaci potfeby, matematické tabulky, tabule prostorovych obrazci, sité téles, vyukové
programy na procviceni uciva)
v’ predklada dostatek informacénich zdroji z uéebnic a pracovnich textd
v’ zafazuje praci s tabulkami a matematickymi sbirkami
v vénuje se dovednosti autokorekce chyb s vyuzitim odhadt zaokrouhlenim, zkuSenosti z béZného Zivota a vysledki z uéebnic

Kompetence K feseni problémi

Ucitel:

motivuje Zdka k samostatnému feSeni daného problému, napomaha mu hledat dalsi feSeni

zadava tikoly k posileni schopnosti Zdka vyuZzivat vlastnich zkuSenosti vlastniho tisudku
predklada modelové situace a vede Zéka k jejich optimalnimu feSeni s vyuZitim tvlrc¢iho pfistupu
klade diraz na analyzu pfectenych uloh a jejich matematizaci

ANENENEN

Kompetence komunikativni




Ucitel:
v’ zafazuje diskusi k moznym feSenim nékterych tloh
v’ uéi zéky zdivodiovat postupy a formulovat zavéry

Kompetence socidlni a personalni

Ucitel:
v’ zafazuje praci ve skuping, klade diiraz na vytvoieni pravidel prace v tymu
v’ uplatiiuje individualni pfistup k talentovanym zaktm, ale i k zakiim se specifickymi poruchami uceni

S

v ve vyuce vytvaii pratelskou atmosféru, posiluje sebevédomi zaka a jeho samostatny rozvoj

Kompetence obcanské

Ucitel:
v’ respektuje v&kové, intelektové, socialni a etnické zvlastnosti zaka

Kompetence pracovni

Ucitel:
v’ rozviji u zdka smysl pro plnéni povinnosti — vyZzaduje a kontroluje pravidelnou piipravu zdka na vyuku
v zadava samostatné prace



Vzdélavaci oblast: Matematika a jeji aplikace
Vyucovaci predmét: Seminar z matematiky

Roc¢nik: 8.
Rozpracované vystupy U¢ivo Prirezova témata, Poznamky
Z piedmétu mezipiedmétové vztahy (moZné formy a metody price...)

« Provadi operace v oboru | » Pfirozena ¢isla e Fyzika v Procviovani uciva s vyuzitim
ptirozenych (¢isel, orientuje se na vyukového programu Matik
Ciselné ose, porovnavd Cisla, e Vychova  kmySsleni v evrop.
zaokrouhluje, pracuje s nasobky 10, a globalnich souvislostech v’ Skupinova prace — modelovani
100, 1000.... A pIV”CVcldi jcdnotky, -Evropa a sv&t nas Zajima" zlomku

umi pouzivat kalkulacku.

% Seznamuje se s vyznamem | » Cela &isla, absolutni hodnota
zapornych  ¢isel a s jejich
zobrazenim na  Ciselné ose,
porovnava cisla, rozSifuje znalosti
pocetnich operaci na ¢isla zaporna,
chépe vyznam absolutni hodnoty a
jeji vypocet.

+ Chape definici desetinného disla, | » Desetinna ¢isla
jeho prakticky vyznam, umi cislo
piecist, zapsat, zobrazit, porovnat,
zaokrouhlovat a provadét pocetni

operace. Vyuziva praci
S desetinnymi Cisly k feseni
praktickych uloh.

% Zna pravidla délitelnosti, umi | > Délitel, nasobek
rozlozit ¢islo na prvocinitele a urcit
nejmensi  spoleény nasobek a




nejvétsiho  spoleéného  délitele
dvojice ptirozenych ¢isel.

Chape pojem zlomki, prakticky
vyznam, uvédomuje si vztah mezi
zlomky a desetinnymi Cisly, umi je
vzajemné prevadét. Znd termin
smiSené ¢islo a zlomek nepravy, je
schopen je vzajemné¢ prevadét.
Dokaze porovnavat zlomky a
zobrazovat je na Ciselné ose.
Rozumi pojmu zlomek v zakladnim
tvaru, umi roz§ifovat a kratit.

»  Zlomky




Vzdélavaci oblast: Matematika a jeji aplikace
Vyucovaci predmét: MATEMATIKA (geometrie v roviné a v prostoru)
Rocnik: 6.

Rozpracované vystupy
Z pfedmétu

Uc¢ivo

Priufezova témata,
mezipiedmétové vztahy

Poznamky
(mozné formy a metody prace...)

R/
0’0

74k ovlada konstrukci rovnobézek,
kolmic zdaného bodu, méfeni
vzdalenosti rovnobézek a bodu od
dané ptimky, konstrukce kruznice.
Umi sestrojit thel dané velikosti,
zmetit uhel, pfevadét stupné na
minuty, pfenaset thel, sestrojit osu
uhlu, s¢itat, od¢itat a nasobit thly
pocetné i graficky, rozliSit uhel
tupy, ostry, pravy, pfimy.

Zna zékladni vlastnosti trojihelniku
a jeho konstrukce podle vét SSS,
SUS, USU. U¢i se zapisovat postup
konstrukci pomoci symbolickych
znacek. Zné pojmy vyska, téZnice,
sttedni pficka, kruznice vepsana a
opsana a umi je sestrojit.

Umi vypocitat obvod a obsah
étverce, obdélniku, obvod
trojuhelniku. Zna jednotky pro
délku a plochu a umi je prevadeét.

74k zZna vlastnosti 0sové
soumernosti, dovede nalézt
soumérné objekty a urcit jejich osu

» Rovinné atvary
- Uhel
- Trojthelnik

> Obvod a obsah

» Osova soumérnost

Fyzika
Vytvarna vychova,

Ptirodopis

v Skupinova prace na praktické
vyuziti vypocti obvodu a obsaht.

v Skupinova prace na praktické
vyuziti  vypoétl objemi a
povrchu téles.




soumérnosti, k danému utvaru umi
sestrojit ttvar osove soumerny.

Rozpozna zakladni télesa (kvadr,
krychle, hranol, jehlan, kuzel, valec,
koule). Kvadr a krychli dokaze
zobrazit ve volném rovnobé&zném
promitani.

Zné pojem sit, dokéaze ji narysovat a
vyuzit k vypoctu povrchu krychle a
kvadru. Umi vypocitat objem
krychle a kvadru, prevadét jednotky
objemu. Dokaze tyto znalosti
aplikovat na praktické vypocty.

» Télesa

» Povrch a objem




Vzdélavaci oblast: Matematika a jeji aplikace

Vyucovaci predmét: MATEMATIKA (Cislo a proménna)

Ro¢nik: 7.

Rozpracované vystupy
Z pfedmétu

Uc¢ivo

Priufezova témata,
mezipiedmétové vztahy

Poznamky
(mozné formy a metody prace...)

R/
0‘0

72
0‘0

Y/
0.0

Zna pojem zlomku a racionalniho
Cisla, dokaze je zobrazit na Ciselné
ose a porovnavat. Dokaze fesit
jednoduché priklady se zlomky.

Chéape pojem pomér, umi urcit
m¢éftitko mapy na planku, zvétSovat,

zmensovat  vdaném = poméru,
vypocitat  skuteCnou vzdalenost
z metitka  vzdalenosti na mapé.

Dokédze rozdélit celek na casti
Vdaném poméru. Zna pojem
postupny pomér.

Dokéze rozlisit pfimou a nepfimou
umeérnost, urcit vlastnosti, rovnici,
tabulku a sestrojit graf
V pravouhlém soufadném systému.
Je schopen fesit slovni tlohy i
troj¢lenkou.

Chape pojem procento, dokaze
vypocitat procentovou ¢ast, pocet
procent a zaklad. Dokaze zapsat

» Zlomky, racionalni ¢isla

» Pomér

» Piima a nepfima timérnost

» Procenta a iroky

Fyzika
Zemepis
chemie

Vychova ke zdravi

v" Procvi¢ovani ufiva s vyuZitim
vyukového programu Matik




procenta desetinnym cislem. Umi
vypocitat uroky z vkladu.

Seznami se spojmem linearni
funkce, chape =zobecnéni piimé
umérnosti na linearni funkci.

Chape pojem rovnice, seznamuje se
S ekvivalentnimi Gpravami. Resi
jednoduché rovnice

» Linearni funkce

» Linearni rovnice




Vzdélavaci oblast: Matematika a jeji aplikace
Vyucovaci predmét: MATEMATIKA (geometrie v roviné a v prostoru)

Ro¢nik: 7.

Rozpracované vystupy
Z pfedmétu

Uc¢ivo

Priufezova témata,
mezipiedmétové vztahy

Poznamky
(mozné formy a metody prace...)

R/

+» Chape definici shodnosti, dokaze
rozhodnout, zda jsou dané
trojuhelniky shodné a podle jaké
vety.

Zna vlastnosti osové soumeérnosti a umi
sestrojit obraz tGtvaru v osové
soumérnost. Zna definici sttedové
soumernosti, jeji vlastnosti a dokaze
sestrojit obraz rovinného utvaru ve
sttedové soumérnosti. Dokaze
vyjmenovat osov¢ a stfedoveé soumeérné
utvary.

« Umi rozlisit mnohouhelniky na
trjuh., Ctyiah., pétith. Zna
vlastnosti, podle nichz rozliSujeme
ctyfihelniky na  rovnobézniky,
lichobézniky a obecné ¢tyiuhelniky.
Je schopen sestrojit z danych prvki
rovnobéznik a lichobéznik a
vypocitat jejich obvod a obsah.

« Dokaze mezi télesy vybrat hranoly,
urCit jejich vlastnosti a pfesny

» Shodnost, véty o shodnosti

» Shodna zobrazeni v roviné

> CtyitGhelniky

» Hranoly

e Vytvarna vychova
o Fyzika
e Osobnostni rozvoj - kreativita

e Piirodopis

v Skupinova prace na praktické
vyuziti vypocti obvodu a obsaht.

v Skupinova prace na praktické

vyuziti  vypoétl objemi a
povrchii téles a  jejich
modelovani.




nazev. Dovede pojmenovat Ccasti
hranolu. Zna vzorce pro vypocet
povrchu a objemu a umi je pouzit
k feseni praktickych

Je schopen sestrojit primeéty
jednoduchych téles.

» Zobrazeni téles




Vzdélavaci oblast: Matematika a jeji aplikace

Vyucovaci predmét: MATEMATIKA (Cislo a proménna)

Roénik: 8.

Rozpracované vystupy
Z pfedmétu

Uc¢ivo

Priufezova témata,
mezipiedmétové vztahy

Poznamky
(mozné formy a metody prace...)

R/
0‘0

Y/
0'0

Dokaze definovat druhou mocninu
a tfeti mocninu jako soucin, vyhleda
hodnoty druhych a tfetich mocnin a
odmocnin v tabulkach, vypoéita
druhou a tfeti mocninu z Cisla
desetinného, nasobkdli  mocnin
deseti. Umi zapsat Cislo pomoci
nasobkt mocnin deseti.

Umi zapsat mocninu s pfirozenym
exponentem jako soucin a vypocitat
pomoci soucinu mocninu
libovolného ¢isla. Je schopen
vypocitat soucin a podil mocnin,
mocninu soucinu a podilu, mocninu
mocniny.

Zobeciiuje  konkrétni ulohy a
zapisuje je pomoci vyrazi Zna
vzorce pro druhou mocninu souctu a
rozdilu a rozdil ctverct Prevadi
soucin vyrazli a mocniny vyrazi na
soucet a obraceng.

» Druha mocnina a odmocnina,
tfeti mocnina a odmocnina

» Mocniny s pfirozenym
exponentem

» Vyrazy, mnohocleny

fyzika
chemie

zemepis

v' Vyukovy program na pocitaci
(plati pro vSechna témata
z algebry)




Zna obé ekvivalentni Upravy
rovnice a pouziva je pii jejich
feSeni. Je schopen fesit rovnice se
zavorkami a zlomky a ovéfit feSeni
zkouskou.

Je schopen matematizovat slovni
ulohu, sestavit a vyfeSit rovnici,
zapsat odpovéd’ a provést zkousku.

> Rovnice

» Slovni rovnice




Vzdélavaci oblast: Matematika a jeji aplikace
Vyucovaci predmét: MATEMATIKA (geometrie v roviné a prostoru)
Roc¢nik: 8.

Rozpracované vystupy
Z pfedmétu

Uc¢ivo

Priufezova témata,
mezipiedmétové vztahy

Poznamky
(mozZné formy a metody prace...)

R/
0‘0

Y/
°

Bezpecné zna oznaceni stran
pravouthlého trojuhelniku,
Pythagorovu vétu. Je schopen

vypocitat tfeti stranu pravothlého
trojuhelniku, kdyz zna dvé strany a
ovéfit, Ze je trojuhelnik pravouhly.
Dokaze vypocitat vysku
rovnoramenného trojuhelniku,
pouzit Pyth. vétu pro feseni dalSich
rovinnych a prostorovych uloh.

Dokéze rozlisit kruh od kruznice.
Bezpecné zn4 jejich vlastnosti. Zna
a umi pouZzit vzorce pro vypocet
obsahu kruhu a délky kruznice. Umi
rozli§it a pojmenovat vzijemnou
polohu dvou kruznic, pfimky a
kruznice. Zna Thaletovu vétu a
dokaze ji pouzit pii konstrukci teCny
z bodu ke kruznici. Umi vypocitat
délku tétivy.

Dokaze najit v praxi vélce a valcoveé
plochy. Vypocita objem a povrch

» Pravouhly
Pythagorova véta

trojahelnik,

» Kruh, kruznice

» Vialec — objem a povrch valce

fyzika
technické prace
osobnostni a socialni vychova

vytvarna vychova

v Skupinova prace na praktické
vyuziti Pythagorovy véty

v' Praktické odvozeni vzorce pro
obvod kruhu pomoci provazku a
aplikace tohoto poznatku pro
vypocet drahy cyklisty

v' Skupinova prace na vypocet
objemi a povrchi valcl




valce a také vysku z objemu. Ovlada
konstrukei sité. Umi prevadét litry a
jejich casti na zdkladni jednotky
objemu.

Chape kruh, kruznici, osu uhlu,
usecky, rovnobézkového pasu...
jako mnoziny bodt dané vlastnosti.
Dokaze urcit a sestrojit mnoziny
bodi dané vlastnosti. Analyzuje
konstruktivni ulohu, je schopen
vyznacit dané prvky a prvky, které
ma sestrojit. Sestrojuje body dané
vlastnosti jako praseciky dvou a
vice mnozin bodt dané vlastnosti. Je
schopen symbolicky zapsat postup
konstrukce.

» Konstrukéni ulohy




Vzdélavaci oblast: Matematika a jeji aplikace
Vyucovaci predmét: MATEMATIKA (zavislosti, vztahy a prace s daty)
Roc¢nik: 8.

Rozpracované vystupy
Z pfedmétu

Uc¢ivo

Priufezova témata,
mezipiedmétové vztahy

Poznamky
(mozZné formy a metody prace...)

R/
0‘0

Zna pojem statisticky soubor,
jednotka a znak. Umi vypocitat
relativni  Cetnost,  aritmeticky
prumér, modus a median v daném
statistickém  souboru. Vysledky
dokaze zapsat pomoci tabulky a
vhodnych diagramii.

» Zéklady statistiky

Medialni vychova — interprate
vztahi medialniho sdé€leni,
tvorba medialniho  sdé€leni,
prace v tymu.

Osobnostni rozvoj - kreativita

Prace v realizacnim tymu

Vychova demokratického ob¢ana
— formy participace obcant v
politickém zivote

v Skupinova prace - statistické
Setfeni v ramci Skoly - dotazniky




Vzdélavaci oblast: Matematika a jeji aplikace

Vyucovaci predmét: MATEMATIKA (Cislo a proménna)

Roénik: 9.

Rozpracované vystupy
Z predmétu

Uc¢ivo

Priufezova témata,
mezipredmétové vztahy

Poznamky
(moZné formy a metody prace...)

0‘0

72
0‘0

Y/
0'0

Y/
0'0

Ovlada zakladni pocetni vykony
s ¢isly a vyrazy.

Bezpetné urcuje podminky pro
existenci lomeného vyrazu, krati a
rozsifuje lomené vyrazy, pocita
S lomenymi vyrazy

Urcuje podminky fesitelnosti , fesi a
provani zkousku spravnosti.

Rozlisuje jednotlivé metody feseni
(sCitaci, dosazovaci, grafickd) a
dokaze je efektivng vyuzit. Resi
soustavu rovnic, provadi zkousku.
Dokéze matematizovat slovni tilohu
a sestavit rovnici nebo soustavu
rovnic a vyfesit ji. ZapiSe odpoved
a zkontroluje Ze podminky slovni
ulohy jsou splnény.

Umi
pomoci

zapsat Ciselné mnoziny
intervall a nerovnic a

> Cisla a pocetni vykony s &isly,
vyrazy a rovnice (opakovani)

» Lomené vyrazy

> Rovnice s nezndmou ve
jmenovateli
linearnich

» Soustavy rovnic,

slovni ulohy

» Nerovnice a intervaly

Fyzika
Chemie

Osobnostni rozvoj - kreativita

v" Procvi¢ovani na PC

v" Skupinova prace




zobrazit  je  graficky.  Resi
jednoduché ulohy.

Zna pojmy urok, urokova mira, dan
z Grok®, jistina, uvér, vklad.
Vypocita trok z vkladi a pujcky za
urcité obdobi.

» Finanéni matematika




Vzdélavaci oblast: Matematika a jeji aplikace
Vyucovaci predmét: MATEMATIKA (zavislosti, vztahy a prace s daty)
Roc¢nik: 9.

Rozpracované vystupy
Z predmétu

Uc¢ivo

Priufezova témata,
mezipiedmétové vztahy

Poznamky
(mozné formy a metody prace...)

R/
0‘0

Y/
0'0

Chape definici funkce, urceni
funkce rovnici, urCuje defini¢ni
obor a obor hodnot, umi dosadit
do tabulky a sestrojit graf. Rozlisuje
funkci  rostouci, klesajici a
konstantni. Zna rovnici linearni a
kvadratické funkce a nepiimé
umeérnosti, zna jejich vlastnosti.

V pravouhlém trojuhelniku

zZzpoméru  jednotlivych stran
definuje funkci sin X, cos X, tg X,
cotg x. Ur¢i hodnotu goniometrické
funkce uhlu a naopak k hodnoté
funkce dokaze urcit ptislusny thel
Z tabulek nebo pomoci kalkulacky.
Resi ulohy o  pravothlém
trojuhelniku (vypocet tihlu z délek
stran a obracen¢ vypocet strany)
Resi ulohy vroviné a prostoru
S pouZzitim pravouhlych
trojuhelnikd. Je schopen sestrojit
grafy goniometrickych funkci a
vyCist z grafii jejich vlastnosti.

» Funkce, defini¢ni obor, graf -
Linearni funkce, ptima tmérnost,

funkce rostouci a klesajici,
kvadraticka  funkce, nepfima
umérnost

» Goniometrické funkce

e Vytvarna vychova

Fyzika




Vzdélavaci oblast: Matematika a jeji aplikace

Vyucovaci predmét: MATEMATIKA (geometrie v roviné a prostoru)
Roc¢nik: 9.

Rozpracované vystupy
Z pfedmétu

Uc¢ivo

Priufezova témata,
mezipiedmétové vztahy

Poznamky
(mozné formy a metody prace...)

X/
0‘0

72
0‘0

Y/
0'0

Analyzuje  tlohu,
ulohu - rozbor,
symbolicky zapis
diskuse nad feSeni.

algoritmizuje
konstrukece,
konstrukce a

Zna zakladni vlastnosti stfedové,
osov¢é soumernosti a posunuti a umi

sestrojit  obrazy  jednoduchych
rovinnych utvart v téchto
zobrazenich.

Zna véty o podobnosti trojuhelniku,
pomér podobnosti, rozliSuje
zmenseni, zvétSeni. Dokaze
Vdaném poméru zmenSovat a
zvétSovat uvary.

Chape pomér stran v pravouhlém
trojuhelniku jako funkci uhlu.

Konstrukéni ulohy (opakovéani) | e
[ ]

Zobrazeni v rovin¢ (opakovani)

Podobnost (opakovani)

Uziti goniometrickych funkci
k vypoctim velikosti whlu a
délek stran vrovinnych a
prostorovych utvarech

Obvody, obsahy, povrchy,
objemy a jednotky (opakovani)

ptirodopis
vytvarna vychova

fyzika

v Skupinova prace na praktické
vyuziti vypoct obvodi a obsaht

v Skupinova prace na praktické
vyuziti  vypo€ti objemi a
povrcht téles a jejich modelovani




R/
0’0

Prevadi jednotky délky, obsahu,
objemu, spravné aplikuje vzorce pro
obvod, obsah, povrch a objem.

Zna zékladni vlastnosti jehlanu,
kuzele a koule. Umi vypocitat jejich
povrch a objem, sestrojit sit” jehlanu
a kuzele.

» Jehlan, kuzel, koule,
vlastnosti, povrch, objem

jejich




